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   و فروشواحد بازاريابي

  هاي داخلي و بيروني  پوشش
  هاي چدني نشكن لوله

 
  
  

 :عنوان گزارش

  1390ماه  ذرآ

 
  ايرانسازيشركت لوله و ماشين



  » داخلي و بيروني لوله هاي چدن نشكنهاي پوشش« 
  

  :ها با اندود سيمان پوششكاري داخلي لوله-
شـوند و ايـن فراينـد طبـق اسـتاندارد             هاي چدني نشكن با لاينينگ ملات سيمان پوشـش داده مـي             جداره داخلي كليه لوله   

ISO4179  باشـد، طبـق       و آب مـي    171 سـيمان، ماسـه سيليـسي        ضخامت اين لاينينگ كه مخلـوطي از      . گيرد   صورت مي
پوشش داخلي سيمان با روش گريز از مركـز         .  ميليمتر متفاوت است   9 تا   3ها از     استاندارد مذكور در سايزهاي مختلف لوله     

چـسبيده و     تر به جـداره لولـه         هاي درشت   گيرد كه در اين روش به دليل اختلاف وزن ذرات ملات سيمان، دانه              صورت مي 
ها سبب ايجاد يك سطح بسيار صاف با ضريب جريان عـالي در داخـل                 بندي دانه   اين طبقه . آيند  هاي ريزتر به سطح مي      نهدا

جهت كيورينگ سـيمان و     . آورد  لوله ممانعت به عمل مي     شده كه علاوه بر انتقال بهداشتي آب آشاميدني، از خوردگي             لوله
گـراد و تحـت بخـار آب اشـباع در محفظـه         درجه سـانتي   70 تا   40دماي   ساعت، در    16ها به مدت      افزايش استحكام، لوله  

در حال حاضر شركت لوله و ماشين سازي ايران به شكل معمول از سيمان ضد سولفات اسـتفاده   . شوند  مخصوص انبار مي  
 ديگـر  بـا      هاي داخلي   پوشش. باشد  هاي داخلي بر حسب سفارش مشتري را نيز دارا مي           نموده اما توان اجراي ساير پوشش     

  . قابل شناسايي استEN 545 استاندارد Eتوجه به نوع سيال مورد نظر بر اساس ضميمه 
  :شود  انجام ميسه دليل زيرها عمدتا به   سيمان لولهپوشش
  ايجاد يك مجراي بهداشتي جهت عبور آب )1
  .گردد  آب ميافت فشار كه موجب كاهش  وله سطح لافزايش ضريب جريان )2
  با افزايش مقاومت به خوردگي آنها افزايش عمر لوله )3
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  :هاي چدن نشكن پوشش هاي بيروني لوله-
  
  :فيلم سطحي اكسيد سيليسيم) 1

هاي چدن نشكن به دليل وجود عنصر سيليسيم در ساختار لوله، حين فرايند آنيلينگ در كوره عمليات                    در فرايند توليد لوله   
  . باشد شود كه اولين لايه مقاوم به خوردگي مي يليسيم تشكيل ميحرارتي، يك فيلم سطحي سخت از جنس اكسيد س

  :پوشش بيروني زينك با روش متال زينك) 2
 99/99 بـا خلـوص   )Zinc( يـك لايـه فلـز روي   ISO 8179ها از خوردگي، مطابق اسـتاندارد   جهت حفاظت بيشتر لوله

بـر روي سـطح لولـه اعمـال     )  انـرژي الكتريكـي  پاشش حرارتي بر اساس ذوب  با استفاده از ( به روش متال اسپري    درصد
  . گردند در اين روش ذرات فلز ذوب شده با سرعت زياد به سطح فلز پايه پرتاب مي. شود مي

بسياري از محققان، چسبندگي پوششهاي ايجاد شده به طريق پاشش حرارتي بر روي سطح قطعه را بر مبناي مكانيزم قفل                     
  .ها تقويت خواهد شد شدن مكانيكي با درجه زبري سطح بيروني لولهقفل . كنند شدن مكانيكي توجيه مي

ايـن  .  ميكـرون اسـت    30 گرم بر متر مربع بوده كه ضخامتي در حـدود            130 مقدار اين پوشش طبق استاندارد مذكور برابر        
اجـراي خـط    بر حسب سفارش مشتري و با توجه به شرايط منطقـه            . گردد  ضخامت با تهيه نمونه از خط به دقت كنترل مي         

  . هاي بيشتر وجود دارد لوله، امكان اعمال پوشش روي با ضخامت
 هـاي مقـاوم بـه خـوردگي        پوشـش از   ، نـوع ديگـري    )Zn-15%Al%85(آلومينيوم-لازم به ذكر است پوشش آلياژي زينك      

  .دهند  كه برخي از توليدكنندگان به شكل سفارشي ارائه ميباشد مي
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  :ها با بيتومن پوششكاري بيرون لوله-3
 بـا روش  ISO 8179ها با رنگ بيتومن و مطابق اسـتاندارد   سازي ايران، جدار بيروني تمامي لوله ندر شركت لوله و ماشي

هـا قبـل از رنـگ زنـي           لوله.  ميكرون است  70 تا   50ضخامت اين پوشش طبق استاندارد برابر       . شود  اسپري پوشش داده مي   
شوند تـا پوشـش از چـسبندگي          گرم مي   اد پس گر   درجه سانتي  70 تا   40پيشگرم شده و بعد از اجراي پوشش در دماي بين           

  .شود پوشش بيتومن علاوه بر جلاي ظاهري محصول، سبب حفاظت آن در مقابل خوردگي نيز مي. مطلوب برخوردار شود
بر اساس سـفارش مـشتري       توسط برخي از توليدكنندگان و       يزن) Al%20Max(آلومينيوم-بيتومنلازم به ذكر است پوشش      

  .شود رائه ميا
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  هاي بسيار خورنده فيلم پلي اتيلن براي لوله هاي چدن نشكن در خاكتكميلي پوشش -4
  
بـا ايـن وجـود در       . كننـد   ها حفاظـت مـي      اي در شرايط معمول به حد كافي در مقابل خوردگي از لوله            هاي كارخانه   پوشش

ها و بسترهاي ذغالي قـرار   ها، مرداب هاي دفن زباله، باتلاق لهاي بسيار خورنده مثل مح ها در مناطق با خاك  صورتيكه لوله 
لذا در اين مـوارد لازم اسـت        . هاي معمول نتوانند در بلند مدت عمر مفيد لوله را تأمين نمايند             بگيرند، ممكن است پوشش   

 ـ    AWWA C105يك ارزيابي از ميزان خورندگي خاك مطابق ضميمه اسـتاندارد   نج  صـورت گيـرد و پـس از كنتـرل پ
 بيشتر شود، پوشـش فـيلم     10 مجموع نمرات از عدد      1، درصورتي كه طبق جدول      ها   به آن   خاك محل و امتيازدهي     ويژگي

  .گردد اتيلني توصيه مي پلي
  AWWA C105ارزيابي خاك مطابق با ) 1جدول

  نمره  گيري شده ميزان اندازه  ويژگي خاك
  10 (Ohm-cm) 700كمتر از 

  8  (Ohm-cm)  700 تا 1000
  5  (Ohm-cm)  1000 تا 1200
  2  (Ohm-cm)  1200 تا 1500
  1  (Ohm-cm)  1500 تا 2000

  مقاومت ويژه

  0 (Ohm-cm) 2000بيش از 
  5 0 تا 2
  3  2 تا 4

  0 4 تا 6.5
  *0 6.5 تا 7.5
  0 7.5 تا 8.5

 pHميزان 

  3 8.5كمتر از 
  mV 0 100بيش از 
  3.5  50ا  ت100
  4 0 تا 50

  پتانسيل 
  كاهش -  اكسايش

  5 0 كمتر از 
  2  پذيري كم و كاملاً مرطوب  نفوذ
  ميزان رطوبت  1  پذيري متوسط و نسبتاً مرطوب  نفوذ
  0  پذيري زياد و كاملاً مرطوب  نفوذ

  3.5  مشاهده شده باشد
  ميزان سولفيد  2  اثر آن ديده شده باشد
  0  وجود نداشته باشد

  . بايد در نظرگرفت3كاهش كم يا منفي باشد نمره -ك داراي سولفيد  و ميزان پتانسيل اكسايشدر اين مورد اگر خا* 
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  مكانيزم محافظت پوشش پلي اتيلن از لوله چدن نشكن -
اتـيلن     يـا ورق پلـي     غـلاف  خط لوله درست قبل از مونتاژ، كارگران لولـه چـدن نـشكن را بوسـيله يـك                    ترانشهدر داخل   

نمايد و از تماس مـستقيم لولـه بـا خـاك خورنـده جلـوگيري        نيافته عمل مي      پيوند پوشش مانند يك    اتيلن  پلي. پوشانند  مي
اين پوشش از سوي ديگر الكتروليت تشديد كننده فعاليت خوردگي موجود را در حد رطوبتي كه ممكـن اسـت                    . نمايد  مي

  . دهد يمانده باشد تقليل م اتيلن باقي  پليغلافدر فضاي باريك حلقوي بين لوله و 
اگرچه رطوبت به دام افتاده در ابتـدا داراي خـواص           . كند  در حالت معمول مقداري رطوبت زمين به داخل پوشش نفوذ مي          

رسـد و فرآينـد    باشد، ذخيره اكـسيژن حـل شـده موجـود زيـر پوشـش بـه زودي بـه اتمـام مـي                خورنده خاك اطراف مي   
شـود و يـك       رطوبت وارد مرحله تعـادل پايـدار مـي        . شود   مي اكسيداسيون خيلي زودتر از آنكه آسيبي حادث شود متوقف        

  .ماند  مي محيط ثابت در اطراف خط لوله باقي
پلي اتيلن نفوذ اكسيژن حل شده اضافي به سطح لوله و مهاجرت محصولات خوردگي به خارج از سـطح          پوشش  همچنين  

  . سازد لوله را كند مي
از اينـرو پـس از نـصب، وزن خـاك پوشـاننده و خـاك                . باشد  اتيلن به منظور ممانعت از نفوذ آب نمي         طراحي پوشش پلي  

  . كند اطراف است كه از تغيير رطوبت موجود بين پوشش و لوله جلوگيري مي
  :مزاياي پوشش پلي اتيلن-

. اتيلن هم موثر است و هـم اقتـصادي          پوشش پلي 
سـازد تـا    ن را قادر ميالكتريك عالي آ   خواص دي 

هـاي مـستقيم سـرگردان سـطح         لوله را از جريان   
از سوي ديگر از آنجـا كـه        . پايين محافظت نمايد  

اتيلن يك محيط يكنواخت براي لولـه فـراهم           پلي
گي محلـي   هاي گالوانيـك خـورد     سازد، سلول   مي

ــاً از بــين مــي همچنــين بــر خــلاف . رونــد تقريب
 پوشـش لولـه را       هـاي تمركـز در ناپيوسـتگي    مهـاي    ليت حفاظت لوله بدون ايجاد سلول     قاباتيلن    هاي پيونددار، پلي    پوشش

بـه راحتـي    تواننـد     مـي كـارگران مونتـاژ     .  نياز به نيروي انساني اضـافي نـدارد         

هزينه اوليه مواد و مونتاژ بـسيار انـدك اسـت،        . ر ارزان است      

در . اسـت  

  . ستدار
شود و  اتيلن به سادگي نصب مي      پوشش پلي 

  . كشندباتيلن را حين مونتاژ روي لوله  پلي
ن در برابر خوردگي بسيااتيل  محافظت موثر توسط پوشش پلي    

   .خريد لوله است قيمت% 5/0حدود تنها هزينه اين پوشش 
. بندي ويژه در طول نقل و انتقال نـدارد          شود، لذا لوله نيازي به عمليات اضافي يا بسته          اتيلن در سايت اعمال مي      پوشش پلي 

اي كمتـر  هـاي كارخانـه   دليل اعمال پوشش در سايت، احتمال مخدوش شدن نسبت به پوشش        از سوي ديگر به     
  . اتيلن سهل و آسان است اتيلن حين كار بوسيله چسب نواري سازگار با پلي صورت مخدوش شدن، ترميم پلي



 كه پلي   
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عمومـا روش غـلاف پلـي       . روش پيچش ورق و روش غلاف پلي اتيلن       : شود  ب اين پوشش توصيه مي       
در ادامه اين روش پوشش دهـي بـه شـكل شـماتيك             . شود   داده مي         

  .رده شده است
:پلي اتيلن غلافي اي شماتيك نصب پوشش راهنم

اي    و پـس از نـصب هـيچ هزينـه          اتيلن يك سيستم حفاظتي پاسيو است، نيازي به نگهداري و مراقبت ندارد             از آنجا
  . داشتنخواهد

دو روش براي نص
اتيلني به دليل سهولت مونتاژ توسط پيمانكاران ترجيح

آو
-  
  
  

  

  

  

  

  
  



  

  

  
  
  

  اتيلن   پوشش پليهاي فني ويژگي- 
  قـسمت  DIN 30674ق استاندارد اتيلن مورد كاربرد براي لوله هاي چدن نشكن بايستي مطاب خواص مورد نياز فيلم پلي

  .گردند  تهيه مي100m يا 50mلاً بصورت توپي و بطول 

ت شده، مواد نرم كننده، مواد پ             ي     . ةاي رنگي بجز دوده باشـد       و افزودني ) Fillers( ر كنند اتيلن و عاري از م
پوشش بايستي عاري از هرگونـه  .  وزني باشند 0.1% 0.5%

  . بزرگتر باشدg/10min 2.5 نبايد از DIN53735اساس 

  .باشد 5
  :اشاره نمود به موارد ذيل از جمله اين خواص مي توان

    :  پوششتضخام- 
  . از مقدار اسمي كمتر باشد0.02mmتواند   است كه حداكثر مي0.2mmضخامت اسمي پوشش 

  :طول پوشش-
اي شكل معمو هاي لوله پوشش

  :جنس-
واد بازيافجنس پوشش بايستي از پل
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ها نبايد بيش از  ميزان ناخالصي.  وزني اضافه شوندا تواند ت مواد ضد اكسنده مي
  .سوراخ، حفره و پارگي باشد

  :چگالي-
  . باشدچگالي پليمر بايستي بين 

-
0.91-0.93 g/cm³

  :شاخص سياليت مذاب
شاخص سياليت مذاب بر 

  :استحكام كششي-
  . كمتر باشدn/mm² 11استحكام كششي پليمر در جهات طولي و عرضي نبايد از 



  :هاي چدني نشكن  داخلي و بيروني لولههاي ساير پوشش-
   پوشش پلي اورتان- 

 ميلادي براي 30هاي پلاستيك ترموست چند كاربرده بوده كه توسط اتوباير در اواخر دهه  وششپلي اورتان يكي از پ
شود كه بر اساس نوع  اين محصول از واكنش بين ايزوسيانات و پليول توليد مي. كاربردهاي نظامي معرفي گرديد

هاي شيميايي  ر پوششسايبر خلاف . شوند يبندي م ابزوسيانات بكاررفته، به دو نوع پلي اورتان آليفاتيك و آروماتيك طبقه
تر با شبكه متقاطع و متراكم  ساختار شيميايي سخت. تواند از خيلي نرم تا خيلي سخت متغير باشد  مي

اين نوع پوشش معمولا داراي چسبندگي عالي بوده و . باشد ي مرطوب مي
 بر سفارش  

DINEN1بر روي 

  صارف آبي و فاضلابي
علقمناسب براي ذرات م(ش بالا

  لز

اورتان تكنولوژي پلي
ها داراي مقاومت بالا به مواد شيميايي و محيط

بنااز توليدكنندگان و  توسط برخي  اورتان پوشش پلي. باشد هاي فلزي مي هارين محافظ خوردگي براي لولهب
  .گردد ها اعمال مي  سطح داخلي و خارجي لوله5655مشتري تحت استاندارد 

  ) موجود در فاضلاب

  :مزاياي پلي اورتان
قابل استفاده براي م- 1
 واشر لاستيكيمقاومت به ساي- 2

 9

چسبندگي بالا به سطح ف- 3
 ي

  شيميايي در برابر اسيدهاي خورندهمقاومت - 4
  پذيري بالا انعطاف- 5
  سختي مناسب- 6
  مقاومت در برابر ضربه- 7
  مقاومت مناسب در برابر نفوذپذيري سيالات- 8
  UVمقاومت در برابر اشعه - 9

پوشش داخلي پل

 

   پوشش اپوكسي- 
ت نعرفي  ميلادي توسط صنايع آبرساني انگلستان جهت مصارف انتقال آب و سيالا70اخر دهه هاي اپوكسي در او  پوشش

ن يك پوشش دياالكتريك با ايجاد يك لايه محافظ بين لوله فلزي و سيال از خوردگي 
عمليات كيورينگ ديگر بر اثر گرما ي ترموست بوده و پس از انجام 

هاي چدني نشكن با پوشش  توليد لوله. سي باعث تنوع خواص آن گرديده است
EN1490گيرد يان صورت ميبه سفارش مشتر آبي  وهاي قرمز، مشكي  در رنگ.  

  :اپوكسيش 
  رايط شيميايي و خورنده

  

اين نوع پوشش به عنوا. گرديد
ها ها جزء خانواده رزين اپوكسي. كند جلوگيري مي

گسترده مواد پايه اپوك.گردند ذوب نمي
1اپوكسي بر اساس استاندارد 

برخي مزاياي پوش
مقاومت بالا در برابر ش- 1
خواص مكانيكي و حرارتي خوب- 2
  پايداري و چسبندگي بالا- 3
  عايق الكتريكي- 4
  مقاومت سايشي عالي- 5

 اورتان

اورتان پوشش بيروني پلي
 پوشش روي

 چدن نشكن
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  هاي خاك  تنش
  

   و شيميايي

  انتقال آب دريا- 
  انتقال سيالات با پايه نفتي- 

   اب آشاميدني
  تفاده در شرايط نامناسب جوي

  
  

     
 Iron Pipe Manual. 

07 
,2005 

gs for ductile iron pipes, by Richard W.Bonds, P.E, DIPRA 
research and technical director, DIPRA, 2000 

5. EN 545: 2007. 
6. ISO 2531: 2009. 
7. Polyethylene Encasement Guide ,Dipra,2007 
8. Poly Encasement,DIPRA,2007 
9. DIN 30674-Part5   

        

مقاومت در برابر- 6
: پوشش اپوكسيموارد مصرف

انتقال سيالات صنعتي- 1
واشر لاستيكي

پوشش داخلي

 پوشش بيروني اپوكسي

 چدن نشكن پوشش روي

  ا دماي بالاانتقال سيالات ب- 2
3
4
انتقال- 5
اس- 6

  :منابع

1. ACIPCO,  Ductile
2. Ductile Iron Pipe, general Brochure,DIPRA,20
3. Cement Mortar Linings, DIPRA
4. Cement mortar linin

 كسي اپو


